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Albert Einstein 


Fisico teórico. 


En 1905 publicó una serie de articulos fundamentales sobre fisica (relatividad 
especial, efecto. fotoeléctrico, movimiento browniano y equivalencia masa- 
energía) que se conocen como los «artículos del annus mirabilis». En 1921 fuc 
galardonado con el premio Nobel de física por sus aportaciones a la fisica teórica 
y, en especial, por el descubrimiento de la Ісу del efecto fotoeléctrico. Se lo 


considera el físico más importante del siglo XX. 


Couleur 


Guía de este manga. 
Enigmätico ilusionista que realiza 
espectáculos de magia por todo el 


mundo. 


Isaac Newton 


Filósofo, físico y matemático inglés. 
Estableció las bases de la mecánica 


clásica y fue el precursor de la fisica 


moderna. 


Nicolás Copérnico 


Astrónomo polaco. 


Demostró el modelo heliocéntrico del 


sistema solar. 


Físico y astrónomo italiano. Filósofo griego. 

Se enfrentó a la Inquisición de Desarrolló su actividad en varios 

la Iglesia católica por su apoyo campos de la naturaleza y propuso el 

a la teoría heliocéntrica. modelo heliocéntrico del sistema solar. 
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MI 
СОМЕТСО 
SERA ACER- 

CARLOS ALA 
FIGURA DE 
ESTE EMI- 

NENTE 

CIENTÍFICO. 


PÚBLICO. 
ME REFIERO 
AL FAMOSO 


ALBERT 
EINSTEIN. 


NUS MIRABILIS, 
INTRODUTO LA 
TEORÍA DE 
LA RELATI- 
VIDAD... 


LOS MISTERIOS 
DEL MUNDO 


4 GRACIAS A ESE 
ұй ESFUERZO PODE- 
መሬ MOS VIVIR EN EL 
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CADA VEZ QUE SE 
RESUELVE UN MIS- 
TERIO, SE ABRE LA 
PUERTA DE MUCHOS 
MÁS Y LA 

\ BÜSQUEDA DE RES- 
Ó PUESTAS ES UN 
NUNCA АСАВАР. 
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iLLEGARÁ 
EL DÍA EN QUE 
LO CONOZCAMOS 
TODO SOBRE 


¿HE ООО ል 
ALGUIEN DECIR 
"NO TIENE SEN- 
TIDO BUSCAR 
HASTA EL 
FINAL"? 
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NUESTRA VIDA 
ESTA LLENA DE 
COMODIDADES 
QUE SERÍAN ۰ 


RESULTA 
QUE EINSTEIN 
EN SU JU- 
VENTUD... 


LO QUE 
QUIERO DECIR 
ES QUE LAS 
OPORTUNIDA- 
DES SON 
IGUALES PARA 
TODOS. 
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EL 
TAMBIÉN PIJO: 
"LA IMAGINACION 
ES MÁS IMPOR- 
TANTE QUE EL 
CONOCIMIEN- 
TO". 


EN OTRAS 
PALABRAS, 
PERFECCIONAR 
LA SENSIBILIPAD 
INDIVIDUAL ES LO 
QUE CONPUCE 
AL CAMINO DE 


iY AHORA, 
PERMITAN- 
ME QUE LES 
MUESTRE..! 
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PERCIBO 
QUE SUS 
VIPAS TRANS- 
CURREN 


DE FORMA 
ANODINA, 
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= = —— 777 
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¡NADA МЕ 
ALEGRARIA 
MAS QUE MA- 
RAVILLARLOS 
ESTA NOCHE! 
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LAS CIRCUNS- 
TANCIAS PUEDEN 
PARECER VARIADAS 
A PRIMERA VISTA, 


LA HISTORIA DE 


EINSTEIN. 


A VELOCIDADES 
PRÓXIMAS A LA DE 
LA LUZ EL TIEMPO 
TRANSCURRE MÁS кара; 
LE E, € 
SU LONGITUD зе ین‎ аа 
ACORTA, SU MASA 
AUMENTA... SIONA. 
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A VER, 
¿QUIÉN HA 
DECIDIDO QUE 
EL ESPACIO- 
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UN CAAABIO 
EN LA PERS- 
PECTIVA RE- 
VELA LIN 
ASPECTO 
DIEERENTE. 


LO 
MISMO 
SE PUEDE 
DECIR PARA 
LOS DEMÁS 
OBJETOS. 
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¿TIENEN ሃል 


NOS 


ENCONTRA- 
OCU UNA 
É 
EINSTEIN. e 
BROSA. 
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NO TENGO NI || | ¡ASÍ 
Tea be || QUE HE 
ORIGENES OEL ||| PREPARA- 

а DO ESTO! 
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OBSTANITE, 
CON ESTE 
DISPOSITIVO 
SE PUEDE 
INVOCAR A 
PERSONAJES 
DEL PASADO. 


¿EXISTE 
OTRO MÉTODO 
MAS EFICAZ QUE 
APRENDER ሯ!- 
RECTAMENTE DE 
LOS SABIOS DE 
CADA ERA? 


¿QUE ES 
MUCHO ME- 
JOR BUSCAR 
LA INFORMA- 

CIÓN UNO 

MISMO? 


LA MAYORÍA IN: 
CLUYE EN MAYOR 
Ο MENOR MEDIDA 
INTERVENCIONES 

DE TERCEROS, POR 
LO QUE LAS MODI- 

FICACIONES SON 

INEVITABLES. 
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ESOS MEDIOS 
REPRESENTAN 
LA VISIÓN DEL 
PASADO FITADA 
POR OTRAS 
PERSONAS, NO 
IDEAS VIVAS, 


VA VOZ ALAS 
FIGURAS DE 
SU TIEMPO. 


*Término utilizado para denominar las zonas de Asia occidental y noreste de Africa, 
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HUMANA SE RE- 

MONTA AL AN- 

TIGUO ORIENTE 
PRÓXIMOS, 
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CON EL 
INICIO DE LA 
AGRICUCTU- 


oon EIS 
LA ASTRO- MINERÍA, 
NOMÍA Y EL 


CALENDA- 


ДИТ 
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CIENCIAS 


DE LA TIE- 
ERA Y LA 
ME „r LA 
و‎ FISIOLOGÍA ¥ 
PARA EL 
LA MEDICINA 
CONTROL : 
> SURGIERON A 
DE INUN 
TRAVĖS DE LA 
DACIONES p ል 


ANTIGUA GRECIA 

ABSORBIÓ ESOS 

CONOCIMIEN- 
TOS, 


ALBORES DE 
LA CIENCIA, NO 
HABÍA UNA Divi- 


E En 
LAS DISCIPLI- 
NAS CIENTIFICAS LA FISICA, LA 


ÉTICA У LA 
COMO AHORA... ICA. 
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TENGO UNA 
PREGUNTA 


UNA INDICACIÓN 
PARA ILUMINAR 
NUESTRO 
CAMINO? 


FENICIAY, 


TALES DE MILETO 
FILÓSOFO DE LA ANTIGUA 
GRECIA (SIGLOS VIIVI ል C) 


"Nombre de una región en la costa oriental del Mar Mediterráneo, 
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SIN EMBARGO, 
PUESTO QUE 
TODOS VIVIMOS 
EN EL MISMO 
MUNDO, CONSI- 
DERE QUE DEBIA 
HABER ALGON 
NEXO COMÚN, 


аў мами Ue yo A f e 


ES EL ORIGEN 
DE TODAS LAS 
COSAS QUE 
EXISTEN. 
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EL HOMBRE, 
LOS ANIMALES 
Y LAS PLANTAS 
VIVEN GRACIAS 
AL AGUA. 


EN TU REGION 
HABRÁ GENTE 
QUE DIGA QUE 
ES EL FUEGO, 
LA TIERRA O 
EL AIRE. 
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AL FINAL, NO 
HAY DUDA DE 
QUE SE ТКАТА 
DE DIFERENCIAS 
VAGAS QUE DE- 
PENDEN DE LOS 
SENTIDOS DE 
CADA INDIVIDUO. 
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CREO 
QUE LOS 
PRINCIPIOS 
MATEMATI- 
COS SON EL 
ORIGEN DE 
TODAS LAS 
COSAS, 


Afinación pitagórica 
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*Antigua ciudad en In costa Occidental de Turquía. 
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SOLO HAY 
UN ORIGEN, 
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UNA PARTE 
DEFINIDA SE 
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Ciudad al sur de Нана, 
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* Ciudad que existió en la costa sur de la isla de Sicilia. 


TEORÍAS, 


PISPARIDAD 
DE OPINIO- 


"T 


EMPEDOCLES DE AGRIGENTO 
LÓSOFO DE LA ANTIGUA GRECIA 
(ALREDEDOR DEL SIGLO V A C) 
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POR ESO 
CONSIDERÉ 
QUE LA MA- 
TERIA TIENE 
MULTIPLES 


mY QUE 
SU UNION O 
SEPARACION 
DA LUGAR A 
MÚLTIPLES 
VARIACIO- 


E ESTA FORMADO i 
RESUMIDAS POR MÚLTIPLES 
CUENTAS, LO | ELEMENTOS QUE 
MISMO ES CAMBIAN POR 
APLICABLE MOVIMIENTOS 
AL MUNDO. ATRACTIVOS Y 
REPULSIVOS. 
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* Antigua ciudad griega situada en la costa norte de Grecia. 
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QUE ES INDI- 
VISIBLE. 


PERO Si LA 
CONFINAMOS ТМ! 
EN EL MISMO KUMMA 

ESPACIO DE кинти (77 

ESTA FOR- |! ή 


EXISTENCIA 
QUE ES INMU- 
TABLE Y ETER- 
NA LA LLAMĖ 

ATOMO. 


ኣኳ ሠ AL DIVIDIR 


LA MATERIA 
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HAS- 


TA AHORA 
NUESTROS .PERO 
PENSAMIEN- "LO QUE 
TOS SE HAN NO ES" 
CONCENTRA- TAMBIÉN 


DO SOLO EN TIENE UNA 


"LO QUE IMPORTAN- 
ES". CIA SIMI- 


WES QUE SE 
REQUIERE UN 
ESPACIO VACÍO, EL 
KENON”, PARA QUE 
LOS ÁTOMOS AD- 
QUIERAN FORMAS 

Y POSICIONES. 


LA EXISTENCIA 
DE ALSO QUE 
NO $E PUE- 
DE VER? 


С Ao 
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PESE A 
ESAS LIMI- 


QUE FLORECIÓ 
EN AQUELLA EPO- 
CA CONSTITUYE 

LAS BASES DE 

NUESTRO 
MUNDO 
ACTUAL, 


LA CIENCIA У 
LA TECNOLOGÍA 
MODERNAS PER- 
MITIERON REFINAR 
Y COMPLETAR UNA 
DE AQUELLAS 
TEORÍAS. 
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49 


EN LA HISTORI 
DE LA FILOSO- 
РА OCCIDEN- 


CIÓN DE UN CIEN- 
TÍFICO CONOCIDO 


*Construxd un imperio que abarcaba Grecia, Egipto y Asia occidental. 


(ALREDEDOR 
SIGLO IV А. СУ 
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SON AVES, PERO 
SOMOS CAPACES 
DE DISTINGUIR LAS 
DIFERENCIAS, 
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5| EL MUNDO 
FUERA PLANO, 
SE VERÍA 
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EL MUNDO EN 
EL QUE VIVIMOS 
ESTÁ BATO LA LUNA; 
ES EL MUNDO SU- 
BLUNAR. PERO НАУ 
OTRO MUNDO POR 
ENCIMA, EL MUNDO 
SUPRALUNAR. 


57 


ESTÁ FORMADO POR 
CUATRO ELEMENTOS: 
TIERRA, AGUA, FUEGO Y 
AIRE, QUE SE COMBINAN 
Y DIVIDEN PARA PRODUCIR 
LA MATERIA ASIMISMO, 
LA MATERIA SE CREA 
Y SE DESTRUYE. 
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ЗЕ dios más importante de la mitología griega. 
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TAMBIÉN SE 
EMPLEA DESDE 
ANTIGUO PARE 
REFERIRSE A LA 

REGIÓN QUE 
GOBIERNA ZEUS*, 

EL DIOS DEL 


PALABRA 
QUE HACE 
REFERENCIA 


DECIR VERDAD, 
ALGUNAS DE 
ESTAS TEORÍAS 
YA EXISTÍAN 
ANTES DE QUE 


&ON, POR ORDEN, 
LA LUNA, MERCURIO, 
VENUS, EL SOL, 
MARTE, JOPITER, 
SATURNO Y LAS 


VIMIENTO EN EL 
UNIVERSO. 
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DE TODOS 
MODOS, SE 
TRATA DE UN 
POSTULADO. 
TODAVÍA FALTAN 
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RENCIA DE LA 
RELIGION, 


CONOCIMIENTOS 
ENSENDRAN 
LAS GRANDES 
DUDAS. 


POR DESGRACIA, 
EN EL MUNDO 
НАУ DEMASIADOS 
FENOMENOS PARA SIMPLEMENTE 
QUE LOS PUEDA QUERÍA QUE MIS 
INVESTIGAR UNA LOGROS FUERAN 
SOLA PER- 


DE UTILIDAD PARA 
EL FUTURO... 


„E HICE TO- 


63 


ESTO ES TODO Дена 
LO QUE QUERÍA | cort 


DECIR. ¿PUEDO er 
MARCHARME 


{SONG 


KS 
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65 


LA FILOSOFIA 
DESARROLLADA 
EN LA ANTIGUA 
GRECIA EN UN 
CLIAAA DE DE- 
MOCRACIA... 


por 


ENVUELTA 


EN UNA έρο- / 
CA CONVULSA f 
PROVOCADA 4 
POR MOLTIPLES ነ 


INVASIONES. 


POR SUPUESTO, 
ESO NO SIGNIFICA 
QUE NO SE PRO- 


| اس‎ De DUTERA NINGON |. 
ARISTÓ- „У EUROPA AVANCE DURANTE 


TELES ۰ TUVO QUE ES- ESE PERIODO. 


CAYO EN PERAR HASTA 
SACO EL SIGLO XVI 
ROTO... PARA QUE EL 

CONOCIMIEN- 
TO VOLVIERA 
ም A FLORECER. 


эр 05151} ላ озени a 


EN TORNO AL 
SIGLO TII AL, 
EL GRAN INVEN- 


Coe Ц] о [Ë юш о] 19) 13206) возни 12] 


EL. PRINCI- 
PIO DE LA 
PALANCA, 


SIGLO 11 ል 
ር. HIPARCO 
DE NICEA*, EL 
ASTRÓNOMO 
MÁS CÉLEBRE 
DE LA ANTI- 
GOEDAD... 


ADEMÁS, EN 
TORNO AL SIGLO 
II DE NUESTRA 
ERA, PTOLOMEO** 
ESCRIBIÓ EL 
ALMAGESTO 


CREÓ 
UN SISTE- 
MA PARA 
HACER 
MAPAS. 


SISTEMA 
UNIFICADO, 


„EN EL QUE 
REFINABA 
EL GEOCEN- 
TRISMO DE 
ARISTÓTE- 


SE 
DUTO 
EN ORIENTE 
MEDIO DU- 
RANTE 
LA EDAD 
MEDIA. 


‘Roma 


zi ۳ 


ላ 7 AT, 
TEM اون‎ 


FARA 
CONVERTIRSE 
EL MUNDO EN EL CENTRO 
ISLÁMICO IN- DE UN FRUC- 
CORPORO NUME- TÍFERO INTER- 
ROSOS CONO- CAMBIO ENTRE 
CIMIENTOS DE CONTINENTES Y 
CHINA, INDIA REUNIR MERCAN- 
Y GRECIA... ጆሬ DE TODO 
EL MUNDO... 
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CUBIERTO EN 
LA INDIA. 


PROPICIÓ 
EL INICIO 
DE UNA 
NUEVA 

ERA, 


HASTA 
ENTONCES 
LOS ма- 
MEROS SE 
REPRESEN- 
TABAN CON 
LETRAS DEL 
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TENGO ENTEN: 


DIDO QUE ESTÁ 
INMERSO EN UNA 


INVESTIGACIÓN 


REVELADORA, 
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ENTRAS 
APRENIDÍA 


„ME CONVENCI 
“መን CEDE 
bg TRO RIA IMPERANTE 
MAES. ESTABA EQUI- 
NOVARA МОСАРА. 
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EN CUAL- 
QUIER CASO, 
EL PROBLE- 

MA PRINCIPAL 
ESTABA RE- 
LACIONADO 

CON EL 
TIEMPO. 


ASTRONOMÍA 
ESCRITO HACE 
MAS DE MIL 
AÑOS SE HABÍA 
CONVERTIDO 
EN EL DOGMA. 


EL SOL, 


ΕΤΕ POR OTRA 
Е PARTE, EL SOL SIN EMBARGO, EL 
ALREDEDOR TARDA UN АКО AÑO DEL CALENDA- 
DE LA ТЕ- EN MOVERSE RIO* ACUMULABA Un 
RRA EN UN ENTRE CADA 

(A. EQUINOCCIO Y 


САРА SOLS- 
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„T NO ЕВА 
FACIL MEDIR 


NO OBSTANTE, 
TODO SE PODÍA 
EXPLICAR. =፤ 2E 

COLOCABA EL SOL 
COMO CENTRO 

PEL UNIVER- 


TAS EN EL OR- 
DEN SIGUIEN- 
TE: MERCURIO, 
VENUS, TIERRA, 
MARTE, ТОР! 
TER Y SA- 


*Movimiento de un planeta a través del ciclo en dirección opuesta а su desplazamiento normal de oeste 
a esie, 
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LLOSO! jES- 
TOY SEGURO 
PENSAMIENTO 
SE IMPONORA | М 
EN EL FU- 
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SITUABAMOS 
EN LAS AN- 
TIPODAS.. 


POR OTRA PAR- 
TE, AL MODELO 
HELIOCENTRICO 


„DEBERIA- 


(äi ۳ i 
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ALGUNOS 
DETALLES DE ^ 


ESTE MISTERIO 
TODAVÍA SIGUEN ¡Sy 
SIENDO 0 AT 
DE INVESTIGA- j 
CIÓN. 


¡ES UN 
PERSONAJE 
QUE QUIZA 
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PRECURSOR 
DE LA CIENCIA 


مرو .. 


¡LANZAN 


SUS ATA- 
QUE SOBRE 
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e QUÉ VA 
A SER DEL 
MENSATERO 
DE DIOS SI NO 
CORRIGE EL 
ERROR DE LA 
HUMANIDAD!? 


VER UNA VER- 
PAD QUE TIE 
NEN DELAN-= 
TE DE SUS 

OJOS? 

SIA 


ላ 
| “на 3) 
і ДИ! 


¡POR MUCHO 
QUE SE REFUER- 
CEN LAS LEYES, 

ሬዳ EGA EN LA _ 

QUE SE IMPONDRA 

LA VERDAD CON 
JUSTICIA ESTA 
PRÓXIMA! 


ААХ κ 


EN PRIMER 
LUGAR ME FIZÉ 
EN EL MOVI- 
MIENTO DE 


με LA MATERIA 
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OBJETOS DE 
DIFERENTE TA- 
MAÑO HECHOS 
CON EL MISMO 
MATERIAL CAEN 
PRÁCTICAMEN- 

TE AL MISMO 

TIEMPO. 
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EN PRIMER LUGAR, 
LOS OBJETOS QUE 
CAEN LO HACEN CON 
UN MOVIMIENTO UNI- 
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RESULTA 
QUE UN CUER- 
PO SEGUIRA 
MOVIENDOSE 
INDEFINIDA- 

MENT 


LLEGUÉ A LA 
CONCLUSIÓN 
DE QUE ESTE 

FENOMENO 

ESTA RELACIO- 
NADO CON LA 

DINAMICA DE LA 

TIERRA Y LOS 

PLANETAS DEL 
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SIN EMBARGO, 
RECUERDEN 
CUANDO NOS 


EN- ¡ENTONCES 
Tien- شا‎ ROTACIÓN 

“” DE LA TIERRA 
DO! ፎሬ UNA IDEA 


LO MISMO 
PUEDE DECIR- 
SE CON LA 
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UNVERSO 
QUE Vi SUPE- 
ፎሪ A TODO j 
LO QUE HABÍA ¡DES- 
IMAGINADO. сивк! 
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A PARTIE DE 
MIS OBSER- 
VACIONES, 
COMPRENDI 
QUE EL SOL 
ES EL CUERPO ¡DE ESTA 


SATÉLITES DE 
JÚPITER, LA 
TIERRA GIRA 

ALREDEDOR 

DEL SOL! 


SIN EMBARGO, NO РОСА 
LA IGLESIA ME AFRON TAR 
FORZO A QUE M EN SOLITARIO 
PETRAS TARA i LAS DEMAS 
ESTA VERDAD, (9, CUESTIO- 


NES. 
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LA 

NTICA 

VERDAD SE 

ABRA PASO 

EN EL MUN- 
DO! 


MI VISTA ESTA 
EMPEORANDO, 


QUIZÁ DE MIRAR 
TANTO AL CIELO... 
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„Y ERA UN 
DURANTE EL PERÍODO DE 


SIGLO ANTERIOR, 

LA TOLEGIA CATZ AE OSAD 
LICA SE HABÍA VISTO 

AMENAZADA POR 

LA REFORMA PRO- 
TESTANTE*.. 


TODAVIA NO HABÍA 
SUFICIENTES PRUE- 
BAS PARA ACEPTAR 
EL MODELO HELIO- 


“Movimiento religioso que se inició en Europa occidental a partir del siglo XVI y llevó a un cisma de 
la Iglesia católica 
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A PARTIR DE UN 
SISTEMA TEÓRICO 


BASADO EN OBSER- ASÍ PODÍA 

VACIONES, GALILEO COMPROBAR 
FUNDAMENTABA LA VERACIPAD 

SUS PRUEBAS CON 


PIONERO, PERO 

QUIZÁ NO ALCAN- 

ZO LA COMPREN- 
SIGN GENERAL. 


AUN ASI, SU 
PENSAMIEN- 


\ | 


WILLIAM 

GILBERT* TRATO 
DE EXPLICAR EL 
MOVIMIENTO PE 


A PARTIR DE 
AQUEL MOMEN- 
TO, LA CIENCIA 


FUE SEPARAN- LOS ASTROS ME- 
POSE DE LA DIANTE EL MAG- 
RELIGION NETISMO. 


RENE 
DESCARTES** 
TAMBIÉN INTENTS 


ERA MODERNA DARLE UNA EXPLI- 
SIGUIERON APA- CACIÓN MEDIANTE 
RECIENDO CIEN- SU TEORÍA DE . 
TÍFICOS INFLU- LOS VÓRTICES 
YENTES. DE LAS PARTICU- 


LAS =, 


MEET Ç 
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**YTeorfa eon la que Descartes explicaba el mecanismo del movimiento 


de los cuerpos celestes, 


diminuta de materia. Pueden ser átomos, moléculas, etc. 


OLA M 


HASTA QUE 
FINALMENTE APA- 
RECIÓ LA FIGURA 
QUE CORROBORÓ 
LÀ CERTEZA DEL 
SISTEMA HELIO- 
CÉNTRICO. 


MECÁNICA 
CLÁSICA. 
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ΠΠ 


FILÓSOFO Y CIENTIFICO 
INGLES (46424727) 
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ME GUSTARÍA 
QUE NOS HA- 
BLARA DE SU 


OBRA MAGNA, 
PRINCIPIAS. 


= 
- 
= 
ጨ 
773 
— 
መ 
一 
E 
= 
= 
= 
з 
= 
2 
> 
= 
= 
- 
“2 
5 
ы 
зм 
= 
= 
51 
= 
= 
= 
= 
= 
= 
۳ 
ም 
一 ] 
= 
L 
= 
„ж 
he 
A 
= 
-- 
= 
= 
= 
-- 
= 
= 
= 
= 
= 
= 
= 
X 
z 
= 
в 
z 
۳ 
= 
= 
= 
> 
= 
~ 
= 
- 
= 
= 
> 
= 
= 
一 
一 
= 
= 
= 
è 
= 
= 
= 
= 
$ 
Š 
— 
"5 
= 
v 


97 


NOSOTROS 
SIMPLEMENTE 
QUEREMOS 
APRENDER 
TEORÍAS DE LA 
FORMA MAS 
COMPLETA Y 
PURA POSIBLE. 
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LET ፌዴ. + at 
تس‎ E LI و‎ 


„CONSTATO 
QUE TODOS LOS 
PLANETAS SE DES- 
PLAZAM ALREDEDOR 
DEL GOL DESCRI- 
BIENDO ORBITAS 
ELIPTICAS Y QUE EL 
SOL SE ENCUEN- 
TRA EN UNO DE 
LOS FOCOS DE 


664555 44 
"Ἢν. 


т. а е а а 
AAA 86 8 » 8 И 8 
=...» s.» esl NO JC EM | Far s w q w aw = = = + 
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PE LOS PLANE- 
۱ TAS CON LAS 
, MISMAS LEYES 
DEL MOVIMIEN- 
TO SOBRE LA 
SUPERFICIE DE 
LA TIERRA. 
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TODO CUERPO 

PERMANECERA 

EN SU ESTADO 
DE REPOSO O DE 

MOVIMIENTO RECTI- 
LINEO UNIFORMES 
A MENOS QUE AC- 
TOE UNA FUERZA 
EXTERNA. 


EXISTE UNA FUERZA 
QUE NOS ЕМРИТА HA- 
CIA ABATO Y QUE NOS 

MANTIENE SOBRE 
EL SUELO. 
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ESTO ES LA 
FUERZA DE 
ATRACCIÓN 
UNIVERSAL. 
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POR ESO 
LA ΜΑΜΖΑ- CAE ENSE- 
NA TIENE UNA GUIDA AL 
MASA У ESTA SUELO. 
A UNA DISTANCIA 
MUCHÍSIMO ME- 
NOR QUE UN 
CUERPO CE- 
LESTE. 


GARA 
INDEFINI- 


ы 20 
۱4 δὲ 4 


ГЕЛ. 


/ = 
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ESTAS 
LEYES 


TAMBIÉN 
SE PUEDEN 
APLICAR A 
LOS DEMAS 
OBJETOS 


DEL FIRMA- 
MENTO. 


¡ES EL 
PENSA- 
MIENTO 
PROPIO 
DE UN 
GENIO! 


ÓRBITAS 
DE LOS PLA- 
NETAS Y SUS 
ECUACIONES 
FUERON POSI- 


NOGIMIENTOS 
SI LA TIERRA ANTERIO- 
ES REDON- RES. 

DA, ES FÁCIL 
IMAGINAR LA 
EXISTENCIA DE 
UNA FUERZA 
ATRACTIVA DE 
ALGŪN TIPO. 


A " 1 


«| HE LOGRADO 
VER MÁS LEJOS, 


ЖҮГІ 
TO зана іка тез», 
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ME ATREVERÍA 


ÉL SE ESCONDE 


UNA VOLUNTAD 
DVINA INCUES- 
TIONABLE. 


INVESTIGA- 
CIONES. 


UN HALLAZGO 
QUE PONDRA 
PATAS ARRIBA 
LA NOCIÓN 
ESTABLECIDA. 


TO CUANDO PRO- 
BABA UN NUEVO 
TIPO PE LENTE 

PARA UN TELE- 


AL PONER 
EN PRÁC- 
TICA ESAS 


„SE PUEDE 

COMPROBAR 

QUE LA LUZ 
BLANCA ES UNA 
MEZCLA DE LU- 
CES DE PISTIN- 
TOS COLORES. 


HASTA 
AHORA 


SE HABÍA A 

DISCUTIDO „PERO EM. A LA FRECUENCIA 

SOBRE LA LA INVESTI- | DE LAS ONDAS DE 
SONIPO, PERO LA 

PROPAGACION DE LA 

LUZ ES CLARAMENTE 

DIFERENTE A LA 
DEL SONIDO. 


CORPUSCULOS 
Y QUE SU ÍNDICE 
DE REFRACCIÓN 
VARÍA DEBIDO AL 


ESA ES M 
EXPLICACIÓN, 


a 


4 


UNJA TEORIA 
ERRONEA SERIA 
EL BLANCO DE 
LOS ATAQUES. 


TRATAR EXPLICARA 
DE EXPLI- OTRO DIFE- 

CAR UN RENTE. 
ΕΕΝΟΛΛΕ- 


BIEN, CREO QUE 

МОУ A DAR POR 
CONCLUIDA ^AI 
EXPLICACIÓN. 


ÚNICA VER- 
0 


- 


EN MI ÉPOCA 
LA GRAVITACIÓN 
UNIVERSAL NO 

SE ACEPTÓ ENSE- 

GUIDA, Y ESO QUE 

NO HABÍA MUCHA 
GENTE. 


Tem | 
1 n 
#1 ФЕ об ells 


међе 


ъ 
Wet 
vie ез = 
RAEL m i IK 1 


көте 


a 


r ma «пее 


1% 


al Jai 


titah a 


4 
አብ 


DIA ЗОНА 
HASTA EL AÑO 
лии B HAY GENTE, 
SIA NO DECLARÓ ма መሽ 
OFICIALMENITE QUE 


CREYENDO QUE 
EL 6OL GIRA AL- 


GALILEO GALILEI 
ERA INOCENTE DE 
LA ACUSACION POR 
LA QUE HABÍA SIDO 
CONDENADO 
EN 1633. 


ASTROS NO 
TIENEN NIM- 


SUS VIDAS. 
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ME VEO 
ል MÍ ۵ 
COMO UN NINO 
QUE TUEGA A LA ORI- 
LLA DEL MAR Y QUE 
SE DIVIERTE ENCON: 
TRANIDO DE VEZ EN 
CUANDO UN GUITA- 
RRO MÁS LISO Y UNA 
CONCHA MÁS BELLA 
QUE EL RESTO. 


"Tm 
ΠῚ 


—— -.... 


ECL E Aree م‎ ~ 一。 .. 
BLA AA ፈጣራ ሐጁ. << 
فیس مه‎ 
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А5 SE PUDO 
EXPLICAR EL 
MOVIMIENTO 
DE LOS PLA- 


„м EL 
HELIOCEN- 
TRISMO FORMA 
PARTE YA PEL 
ACERVO COMÚN 
DEL CONOCI- 
MIENTO. 


„LA CIENCIA Y 
LA TECNIOLO- 
GÍA PUDIERON 
DESARROLLAR- 
SE EN SIGLOS 
POSTERIORES. 
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LOS TELES- 
COPIOS SE 
VOLVIERON 


EL 
ELECTRO- 
MAGNETISMO” 
EMPEZO A ESTU- 
DIARSE DURANTE 
Lå ÉPOCA DE 


NEWTON. 


EL DESCUBRI- 
MIENTO DEL 
HIDRÓGENO 
PERMITIÓ LA : ከ ασ, GRE 
APARICIÓN DE Іі Чиле Pei ESTABLE. 
GLOBOS AE- Í "a E CIMIENTO DEL 
መ 4 MET RO CONO 
ў UNIDAD DE LON- 
GITUD TAMBIÉN 
ES UN LOGRO DE 
ESTA ÉPOCA 


Y ል MODO 


LAS BASES 
DEL PENSAMIEN- 
TO CIENTÍFICO TAL 
COMO LO CONOCEMOS 
EN LA ACTUALIDAD EM- 
PEZARON A GESTARSE 
EN AQUEL ENTONCES. 


“Ката de la física que estudia los fenómenos eléctricos y magnéticos en una sola teoría 
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'Felatividad especial 
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AL PARECER, 
SU TEORÍA ES 
IMPRESCINDIBLE 


EN LA CIENCIA K 
DE VANGUAR- ۱ 
DIA... c 


اچ ا 
3« 
>< 


jEL Fi- 
SICO MAS 
EMINENTE 
Y DISTIN- 
GUIDO DEL 
SIGLO XX! 


JEL 
EPITOME 
DEL GENIO, ( 

ALBERT کل‎ 


EINSTEIN! E 
ALBERT EINSTEIN 
FÍSICO TEÓRICO 
DE ORIGEN JUDIO 
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VENI- ES UN 
DO! HONOR 
CONO- 


CERLO. 


LARGO DE М 
HE RECIBIDO LAS 


GINALIPAP. 
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¿QUÉ LE 
PARECE 21 
NOS CUENTA 
LAS CIRCUNS- 


ری ی ان کرک کاب 
т...‏ 
s...‏ 


DO 
=». 
. 


= x ο. 
.. 
. . 


DEMASIADA ATEN- 
CIÓN AL CONTENIDO, 
PERO 5E HA HABLADO 

POCO PE SU VALOR. 
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LA SITUACIÓN 
ES TAN REPEN- 


TINA QUE NO SE 


PE QUE DEBERÍA 
HABLAR... 
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LA MECÁNICA 
NEWTONIANA 
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ОЕ АНГ QUE, 
CUANDO APLICA- 
MOS ESA PREMISA 


COINCIDEN. 


SINTETIZÓ 
LOS COMO- DIFERENCIA 
CIMIENTOS DEPENDIENTE 
SOBRE ELEC- DEL OBSER- 
TRICIDAD Y VADOR. 
MAGNETISMO 
EN UNA SERIE 
DE ECUACIO- 


*Fisico inglés (1831-1879) 


TRADICCIÓN DE 
LA MECÁNICA. 


a ча A 1 E e 
سور‎ | 
| 11 


"m П — aae “| 
Sumo ML 


cel ἡ 


፣ ራያ πο 

>» 2 > 

D 2 & Б 

LEY Y = Φ 9..6. 
iae 6፡89 6ውመ:ፈው 242554 
ፓቄ Rego ry фив 9 
OT EUT 292999 
جر‎ 28 PLN РИТА ама amd on 
е |Y 2 TT PA ama 
f “0202 = 20509: 
ሓ мч 096-68 pa Sr 7-4 | 
ΟΗΕ 55952: 


SOHN 


воз" Поло әр souorwnoo ۰ 


SOU UIC кор UAQUISIP anb $21 01328033 одепо op oynfuo» un 


SIN ELLA, NO 
PODRÍAMOS 
PERCIBIR CASI 
NADA. 


CONSCIEN- - 
TES DE VIVIMOS 
ELLO... 
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: La luz es una onda y una partícula. 
«La velocidad de la luz no está 
sometida a ninguna influencia 
externa. 
. La luz no tiene masa. 
‚ La velocidad de la luz 
Em (casi 300.000 km/s) es la 
LAS CARACTERIS- | mayor velocidad que existe. 
TICAS DE LA LUZ | 


BASADAS EN LAS 
LEYES FISICAS 


PROPU 
AUE LA LUZ ERA UNA 
ONDA Y EL HALLAZGO 
DE LAS ONDAS ELEC- 
TROMAGNETICAS* 
INCLING LA BALANZA 
EN FAVOR DE LA 
TEORÍA ONDU- 


“La elecinicidad sc propaga como una onda, generando un campo eléctrico y un campo magnético asociados, 
**Teoria según la cual la luz es una onda 
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AHORA BIEN, 
¿CÓMO SE PROPA- 
GA LA LUZ FUERA 
DE LA TIERRA, EN 

Et ESPACIO? 


PERO 51 SE 
CONSIDERABA 
QUE LA LUZ ТЕМА 
UNA NATURALEZA 
CORPUSCULAR A LA 
VEZ QUE ONDULA- 


Y ESO SUPONÍA 
UN PROBLEMA, 


MESA 
= 


23% 


'0014129]2000] Ο13219 вшшомәр εἰ IS UQISIUD SI V еизувш un QOS Zü | иріли 338 эх OPUEND usua as anb (883850 эр oda un) s2uo1123[] + 


„Laluz es una onda y una partícula. 
- La velocidad de la luz no está someti- 


da a ninguna influencia externa. 


- La luz no tiene masa. 

- La velocidad de la luz 

(casi 300.000 km/s) es la mayor 
velocidad que existe. 


QUIZÁ TE 
PAREZCA ASi, 
PERO EN VISTA 


SIMULTA- 
NEIDAD. 
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NT re” Ч i ж. ы | 


ВЕ pr a 
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PARA COMPROBAR 

LO QUE OCURRE 
EN EL SUCESO LE- —\ 
TANO, LA IMAGEN 

DE LA LLEGADA 
DEBE ALCANZAR 


3 | - Қ 
T UT ЩИ EON μὰ al! y 
— w > š 


ES DECIR, 
QUE AUNQUE 
EL TREN LEZA- 
NO ЦЕСА ALA 


MPRO- μα 
BACIÓN 921 


pao? 
= 1252 


| A MISMA HORA, LO 
9294 καὶ М | СЕНТО ES ጋር 
Y^ 289679 ጉ.-- = 
Ë 929292 7 Wy 
9799-3 


«5 
е! 
E 


ще дача 
ታን аф ча $<= ኦ=ቋ 


IX EI EIE) 


CONTRA- 
RIO, RESULT 
EVIDENTE 
EN LA VASTA 
INMENSIDAD 
DEL ESPACIO. 


PR TRENNEN 
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SIGNIFICA QUE 
EL TIEMPO ES 
RELATIVO”. 


PERO EN REALI- 
A VELOCIDADES 
DISTINTAS DE- 
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Velocidad de la а: ሁሱ ..LLEGARAN 

„LA PODE- ; чес: < la : 8 
Y LÀ MOS HACER 100 km/h ] A LOS EX 
VERIFI- CON ESTE p қ TREMOS 
CACIÓN AUTOBUS AL MISMO 
FISICA... QUE $€ TIEMPO. 上 


эр ቦ"ቦካ ሀ(:5 mm. 


50 km/h 150 km/h 


lanzamiento 


MENTE ACUERDO CON 
AL MISMO EL PRINCIPIO 
TIEMPO... DE CONSER- 
VACIÓN DE LA 
CANTIDAD DE 
MOVIMIENTO”, 
LA VELOCIDAD 

CON LA QUE 
LO HACEN ES 
DIFERENTE. 


50 km/h 


ESTE ES UN 
MOVIMIENTO 
QUE PODEMOS 


VER NORMAL- 
MENTE. 
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Duntordc;partida dc la luz 


„PARA LA 
PERSONA 
DEL INTERIOR 


UN HAZ 
DE LUZ 
LLEGARA 
ANTES 
QUE OTRO. 


PUESTAS DE Si, PERO 


MA mene аа 
ማሄ و‎ RAZÓN. TIVIDAD DEL 
VADOR SOW ይ/- TIEMPO. 


FERENTES:!7 


Si, BUENO... 
NOSOTROS NO 


ENTIENDO... NOS DESPLAZA- 
PERO ESO MOS A VELOCIDA- 
МО НАУ MA- 
NERA DE PER- 
CIBIRCO. 


Y AHORA, 
¿QUÉ PASA- 
ка SI NOS 
ACERCARA- 
Mos ALA 
VELOCIDAD 
DE LA LUZ? 


COMO UE 
DICHO ANTES, 


AHORA 
SUPONGAMOS 
QUE TENEMOS 

UN RELOT DE LUZ 

EN EL QUE LA LUZ 

TARDA UN SEGUN- 

DO EN REFLEZAR- 
ЗЕ Y VOLVER. 


Longitud real 
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ADEMÁS, LA 
MASA AUMEN- 


TA CUANTO 


a ዙ (Fuerza) 
" ጮመ፡፡ 
= 


NOS LA 
ACERCANDO A VELOCIDAD 
LA VELOCIDAD (Velocidad) (Masa) $E PUEDE 

DE LA LUZ. CALCULAR ASI 
DE ACUERDO 
CON LA ECUA- 
CIÓN DE LA 
DINAMICA DE 


NEWTON. 


PERO SILA 
VELOCIDAD "A" 
SE APROXIMA 
ል LA VELOGI- 
DAD DE LA 
LUZ “e”. 


„EL TIEMPO, 
LA LONGITUD 
Y LA MASA CAM- 
BIAN RELATIVA- 


¿QUÉ 
PASARÍA S! 
SE ALCANZA 
LA VELOCIDAD 
DE LA LUZ? 
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TEORÍA. 
CANZAR LA 
VELOCIDAD 
DELA LUZ, 
EL TIEMPO 
SE DETEN- 
DR/A.. 


-Y LOS 
OBJETOS 
DETARIAN DE 
TENER UNA 
LONGITUD. 
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PARECE 
COMO = 
ALGO SUR- 
GIERA DE 
LA МАРА... 
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Energía Masa Velocidad de la luz 
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MUNDO! 


VERDAD DEL | | | i 


۱ 
SEE xs 
1 14 
4 
را‎ 
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AL CABO, EL SER 
HUMANO TODAVIA 
NO HA ALCANZADO 
LA VELOCIDAD 


MULA MA- 
TEMÁTICA, 
UNA ለሌሉ 
PLE IDEA. 
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TENÍA DUDAS 
ACERCA DE GUE 
MI TEORÍA PUDIERA 
VERIFICARSE DU- 
RANTE MI VIDA 


A FIN 
DE CUEN- 
TAS, ES UNA 
TEORÍA RES- 
TRINGIDA A 
MOVIMIEN- 
TOS INER- 
CIALES. 
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EM NUESTRA 
VIDA DIARIA ES MAS 
FRECUENTE QUE 
NOS MOVAMOS Y 
NOS PAREMOS. 


COMO INDICA 


LA RELATIVIDAD 
ESTABA LIMITADA 
A CASOS ES- 
PECIALES. 


RA SER APLICA- 
BLE EN CON- 
DICIONES MAS 
GENERALES, 
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La teoría de la 
| relatividad general", 


|! j [8:8 
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UNIVERSAL? /,// | 
/ 


// 


/ AN 


DAD LIMITE. 
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HM... DEBÍA 
PE SER ALGO 
MAS QUE LINA 
PARTICULA O 
UNA ONDA... 


QUE LO DICE, 
APENAS SABEMOS 
NADA SOBRE LAS 
CARACTERISTICAS 
DE LA GRAVE- 


PUEDE QUE 
TUVIERA UNA 


aL 


ነ PROBARLO 
ME LLEVÓ 
DIEZ AÑOS. 
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QUIZÁ HABRIA 
DESISTIDO 
DE NO HABER 
CONTADO CON 
LA AYUDA PE UN 
AMIGO MATE: 


HUELGA DECIR 


TODO 
0/DOS! 


δα ο) ato ete’ ο) "ЭЭ . з а eae 

ءءء“ 

OEY ኣረና EN PRIMER LUGAR, 
ori M HABÍA UN PROBLEMA 
J- "t. ۰ у ЕРА Que EL MOVI- 

Y я DOO κά MIENITO AL QUE ESTA: 
7 ፡ Е MOS SOMETIDOS DÍA 
KT ау A PIA Y EL PE LOS PLA- 
2d NETAS NO SE PUEDEN 
το CONSIDERAR ESTRICTA- 
QE MENTE MOVIMIEN- 
MM TOS INERCIALES. 
тк 
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PERO EN 
Ti 


MI VIDA. 


HM... NO SE 


Si ENTIENDO 
РЕ QUÉ ME 
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MAS QUE 
DETAR DE 
TENER PESO, 
ENO ES POR: 


LA TIERRA... 
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LA BASCULA 
SE ŠASA EN LA 
FUERZA DE АТВАС- 
CIÓN QUE TIRA DE 
UN OBJETO Y DE 
LA MASA DE LA 
MATERIA, 


ва POR EJEMPLO, 
LA LUNA TIENE 
EMBARGO, UN SEXTO DE 
EL PESO DE | ላ MASA DE LA 
UN CUERPO TIERRA, POR LO 
PUEDE МАЮАЕ QUE SU GRAVE- 
AU DAD TAMBIÉN 
PENDIENDO 


DE LA FUERZA Ar = 


DE LA GRA- 
VEDAD. 


f „PERO 
с: 
EXISTE 
LA MASA 
INERCIAL. 
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LA 
GRAVEDAD NO 
AFECTA, ASI QUE 
LA FUERZA ES LA 
MISMA INDEPEN- 
DIENTEMENTE 
DEL LUGAR. 


NINGÚN EFECTO. 


PARA 
AADVERLO, 
LA FUERZA 
NECESARIA 

ES SOLO LA 
DE LA INERCIA 


¡ESE ES 
EL PESO 
DEBIDO A 


LA MASA 
INERCIAL! 


NO 
LA MASA GRA- 
VITATORIA Y LA 
MASA INERCIAL 
SON INTUITIVA- 


POR EJEMPLO, 
CONSIDEREMOS 
DOS OBJETOS QUE 
PESAN LO MISMO 
PERO QUE TIENEN 
FORMAS Y ESTÁN 
HECHOS DE MATE- 
RIALES DISTIN- 

Ti 


++: 


LA FUERZA QUE 
HAY QUE ETERCER 
PARA MOVERLOS 
ES LA MISMA ES 
DECIR, LA DEBIDA 
A SU PESO. 


QUE NO HAYA 


NINGUNA 
INFLUENCIA 


ESTO TAMBIÉN 
EXPLICA EL PRO- 
BLEMA DE LOS 
EXPERIMENTOS 
DE CAIDA LIBRE 
DEL PASADO. 


VERSE, LOS 
DOS OBJETOS 
CAEN ALA MIS- 
MA VELOCI- 
DAD. 


LA FUERZA QUE 
TIRA DE ELLOS 
ES DIFERENTE 
DEPENDIENDO 
DE LA GRAVE- 
DAD... 


S| VOLVEMOS 
A PENSAR EN 
LA GRAVEDAD 
BASANDONOS 
EN LO ANTE- 


Inercia 
Gravedad 


„PERO SI SE 
MUEVEN CON 
LA MISMA RESIS- 
TENCIA INERCIAL, 


EN PRIMER 
LUGAR, SITUE- 
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Si LA COLOCAN OS 
EN UN CAMPO GRA- 
VITATORIO FUERTE, 
SUS PIES VUELVEN 
A APOYARSE CON- 
TRA EL FONDO, 
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¿QUÉ 
CREES QUE 
SIGNIFICA 
ESTO? 


Inercia 
Movimiento acelerado 


CON GRAVEDAD, 
EL PESO ES LO 
QUE TIRA DE EL 
HACIA EL FON- 


DOS FENSME- 
NOS DIFEREN- 
TES PRODUCEN 
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5| CONSIDERA- 
MOS EN ESTE 
CASO UN ESPA- 
CIO CERRADO EN 
EL QUE NO SE 
PUEDE VER EL 
EXTERIOR... 


TINGUIRLOT 


TAMBIÉN 
SE PUEDE 
GENERAR 
GRAVEDAD ል 
PARTIR DE UN 
MOVIMIENTO 
ACELERADO. 


MANS POR ESO 
Л ( INERCIA Y GRA- 
аў Ag VEDAD PUEDEN 
2 CONSIDERARSE 
ESENCIALMEN - 
TE COMO LA 
MISMA FUER- 
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ES OTRA 
HIPÓTESIS 
ALIDAZ. 


IMAGINEMOS 
UNA CATA CON 


PUEDE PASAR 
LA LUZ. 
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PORQUE, SI BIEN 
HE DICHO QUE 
AMBAS FUERZAS 
SON IGUALES, NO 
HE MENCIONADO 
EN NINGON MO- 
MENTO LA FORMA 
DE DISTINGUIR- 
LAS. 


Y PARA HACERLO, 
SE ME OCURRIÓ 
EL SIGUIENTE 
EXPERIMENTO 
MENTAL. 


161 


жи g 


REPRESENTAR 
DE UNA FORMA 
INTELIGIBLE. 
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Constante de gravitación 


universal Número pi 


Potencial gravitatorio 


Energía que tiene la materia 


„LA 
CURVATURA 
EN DEL UNIVERSO, 
RESU- REPRESENTADA EN 
MEN, LA LA PARTE IZQUIER- 
ECUACIÓN DA, ES IGUAL A LA 
меса — DENSIDAD TOTAL DE 
QUE... TODAS LAS CLASES 
DE ENERGIA Y MA- 
TERIA PENTRO PEL 
MISMO, INDICADA 
EN LA PARTE 
DERECHA. 


ESTA ES LA 
FÓRMULA QUE 
DESARROLLE 
PARA CALCU- 
LAR ESE CAM- 
PO GRAVITA- 
TORIO, 


Índice de curvatura 
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Velocidad de la luz 


Curvatura del universo 
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Tensor de 
A energia ‘momento 


"XIX 91815 19 ио шш рлецилоя (022 бэпушэнш фә 40d msondoid BIOI y s 


815 зор Anua ΟΙΛΙΑ эп 03213 onewa *sopr[ong смс anb кіләшоагу, 


7 HE АІ 50] 


LA GRAVEDAD 
ES UNA FUERZA 
MUCHO MAS 
DEBIL QUE EL 
MAGNETIS- 
MO. 


POR ESO 
RESULTA TAN 
DIFICIL PERCIBIR 
LA CURVATURA 
AUN A ESCALA 
PLANETARIA 


MI TEORÍA 


m. 
PARTIR DE | 
LAS DIFE- PREDICCIÓN... 
RENCIAS 
EM LA PO- 
SICION PEL 
PERIHELIO* 
DE MERCU- 
RIO... 


У LA 
OBSERVA- 
CIÓN DE LA 
CURVATURA 
DE LA LUZ DE 
LAS ESTRE- 
LLAS DURANTE 
EL ECLIPSE 


LA TEORÍA, 


“Punto más cercano de la órbita de un cuerpo celeste alrededor del Sal 
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ЕН? ESO ES RE 
DIFERENTE A КҰНЫ 


LO QUE DECÍA A t 
LA TEORÍA DE ος 
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VISTO DESDE 
NUESTRO SIS- 
TEMA DE REFE- 

RENCIA INERCIAL, 


TIEMPO SE DILATA 
ል NUESTRO AL- 
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SIN EMBAP- 
GO, EN EL 
CASO DE UN 
MOVIMIENTO 
ACELERADO 


NO SE PRO- 
DUCE ESTA 
PARADOJ A. 


EL EFECTO 
DE LA GRAVE- 
DAD ES MAYOR 
Y RETRASA EL 
TRANSCURRIR 
DEL TIEMPO, 


actions Espacio 
OBVIO SI 
SE REPRE- 
SENTA EN 
UNA GRÁ- 
FICA, 


Movimiento 
acelerado 
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Tiem po 


CUALQUIERA 
QUE TRATE DE 
IR EN LÍNEA 
RECTA, NO PO- 
DRA EVITAR EL 
ERROR DE LA 

CURVATURA, 


EL MOVIMIENTO 
INERCIAL ES EL 
QUE DESCRIBE 


NTE 
LO DE LA CURVATURA 
DEL ESPACIOTIEMPO, 
VA QUE NOSOTROS 
LO PERCIBIMOS 
COMO PLANO! 


CUESTA 
CREERLO. 
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EL SENTIDO 
COMUN ES UNA 
COLECCIÓN DE 
PREJUICIOS ADQUI- 


DESDE MI PUNTO 
DE МЕТА, EL GRAN 
VALOR PE LA EDU- 
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REALIZAR DES- 
CUBRIMIENTOS 
COMO EL MÍO. 
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ES DIFICIL 
QUE NADIE 
QUE DE 
VERDAD 
ENTIENDA 
LA TEORÍA 
DE LA RE- 
LATIVIDAD 


EL ESTUDIO Y. 
EN GENERAL, 
LA BOSAUEDA 
DE LA VERDAD 
Y LA BELLEZA 
CONFORMAN 
UN AREA DÖN- 
DE PODEMOS 
SEGUIR SENDO 

NINOS TODA 
LA VIDA, 
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¿POR 


Qué ESTA 

MAGNÍFICA REPUESTA 
TECNOLOGÍA ES ESTA, SIM- 
QUE AHORRA PORQUE AJN 
TRABATO Y NO 
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¿SE SIENTEN 
IDENTIFICA: 
DOS CON SU 


AL UNIR EL 
ESPACIO Y EL 
TIEMPO, CREE UN 
ENTRAMADO PARA 
SU VERIFICACION 
DESDE EL PUNTO 
DE VISTA DE LA 
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PERO... 
¿QUÉ SERÍA 
DEL “PRESENTE” 
5| NOS DISTRAE- 
MOS CON EL 
PASADO Y EL 
FUTURO? 
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NUESTRAS 

ACTIVIDADES 
CREATIVAS EN- 
LAZAN EL PA- 


„LA HISTORIA 
FUTURO. 


Y EL PATRIMO- 
NIO PERDERÍAN 


PES 
» УМ 


ENTIENDO... 
ME PARECE 
UNA OPINIÓN 
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BUENO... YA VA 
SIENDO HORA 
DE QUE ESTE 
CUERPO EXTRA- 
КО ABANDONE 
EL LUGAR. 
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*Teoria introducida por Newton. Se basa en un espacio absolutamente inmutable, ajeno a cual quier influencia, 


DEL ESPACIO 
ABSOLUTO" 

QUE IMPERA- 

BA EN AQUEL 
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ESTA LA TEORÍA 
DEL BIG BANG", EL 
MODELO QUE EX- 
PLICA EL. ORIGEN 
DEL UNIVERSO. 
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QUE 
SE PRODUCEN 
CUANDO SE GE- 
MERA Un CAMPO 
GRAVITATORIO 
TAM GRANDE 
QUE NO PUEDE 
ESCAPAR ΝΙΝ 
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TAMBIÉN 
ESTA LA 
TEOKÍA DE 
QUE EL 
UNIVERSO 
GONTINGA 
EXPANDIEN- 
DOSE EN 
LA ACTUA- 
LIDAD... 


„У OTRAS 
MUCHAS TEO- 
RÍAS COSMOLÓ- 
GICAS, COMO LA 
EXIZTENCIA DE 
MOLTIPLES UNIVER- 
SOS DIFERENTES 
AL NUESTRO. 


"Teoría cosmológaca que sostiene que el universo nació a partir de una gran explosión 
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(А EXISTENCIA 
DE ESAS MÜL- 
TIPLES VISIONES 
DEL UNIVERSO 
SE ESTÁ COM- 
PROBANDO ME- 
DIANTE OBSER- 
VACIONES. 
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TAMBIEN 
HA GUEDADO 
PATENTE QUE 

EL SISTEMA 


UNIVERSO. 


μη II tan" 


TRO MUNDO SE 
ENCUENTRA EN UN 
SISTEMA PLANETA- 
RIO SITUADO EN LA 

PERICERIA DE UNA 
GALAXIA CUALQUIE- 

RA DE LAS MILES 
DE MILLONES QUE 

ALBERGA EL UNI- 

VERSO. 


26.100 años luz à | | 


DA VERTIGO 
SOLO DE PENSAR 
LAS ESCALAS EN 
LAS QUE SE MUE- 
VE EL UNIVERSO. 
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¿QUE 

NO NOS 
ACERCAMOS 
A LA VERDAD, 

SINO QUE 

HAY CADA 

VEZ MÁS 
MISTERIOS? 
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"EL 
MAYOR 
MISTERIO 
DEL MUNDO 
ES QUE RE- 
SULTA COM- 
PRENSIBLE". 
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O LO QUE ES LO 
MISMO, QUE EL 
SER HUMANO VAYA 
DESVELANDO LOS 
MISTERIOS DEL 
UNIVERSO UNO 
POR UNO... 
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EL DESARROLLO 
DE LA HUMANIDAD 
Y LA AMPLITUD DE 
SU MUNDO PARECEN 
LAS DOS CARAS 
DE UNA MISMA 
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PERO Sf QUIERO 
PETAR CLARA LA 
RAZÓN DE SER 

DE ESTA REPRE- 
SENTACIÓN. 


UNA 
MAQUINA DEL 
TIEMPO IMPLI- 
CA DESPLAZA- 
MIENTOS POR 
EL TIEMPO Y 

EL ESPACIO. 
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AS! QUE зе 
ME OCURRIÓ QUE, 
EN VEZ DE IR A 
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SE ME DA BIEN 
ENCANDILAR AL 
PÚBLICO EN MIS 
PRESENTA- 
CIONES... 
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ΑΦί QUE, AL 
PENSAR EN LA 
DEFINICIÓN DEL 


TIEMPO SEGŪN 
LA TEORÍA DE LA 
RELATIVIDAD... 


LA POSIBILIDAD 
DE COMPARTIR 
EL MISMO TIEM- 


EN RESUMI- 
DAS CUENTAS, 
TRAERLOS A 
MI TIEMPO. 
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“ESTE DISPO- 
SITIVO ES UNA 
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Nota final 


Durante el siglo XX se produjeron dos grandes revoluciones de la física: la mecánica cuántica y la relatividad. La 
primera fue desarrollada por numerosos científicos entre los que se encontraba Einstein. Sin embargo, la teoría de 
la relatividad es básicamente una idea surgida de la mente de Einstein. La relatividad y la mecánica cuántica tienen 
en comün que trastocaron para siempre nuestra interpretación del mundo basada en el sentido comün y los 
conceptos de simultaneidad, posición o velocidad segün nuestra experiencia cotidiana. Si el universo para Newton 
era un mecanismo de relojería, Einstein le dio toques dalinianos. 


Einstein publicó su teoría de la relatividad especial en 1905, un «afio milagroso» en el que presentó también otros 
tres trabajos que cambiaron el rumbo de la física (efecto fotoeléctrico, movimiento browniano y equivalencia 
masa-energía). La teoría de la relatividad especial pone de manifiesto que en los objetos en movimiento el tiempo 
transcurre más lentamente (en relación con el tiempo medido por un observador en reposo) y su masa aumenta. 

Por eso, ningün objeto puede superar la velocidad de la luz, ya que su masa se volvería infinita y se necesitaría 
una cantidad de energía infinita para poder moverlo a tal velocidad. También evidencia que no existe ningün 
espacio absoluto con respecto al cual se puedan medir distancias, velocidades y duraciones. Todo movimiento es 
«relativo» y cualquier observador que no esté sometido a una aceleración puede considerarse a sí mismo en 
reposo. Por ello, es una teoría restringida al caso «especial» de un movimiento rectilíneo y a velocidad constante. 


Diez años después, Einstein amplió su teoría para incluir la gravedad. La teoría de la relatividad general 
reformulaba el concepto de gravedad. En vez de aparecer como una fuerza entre dos masas, como la había 
caracterizado Newton, la gravitación es una forma de aceleración y surge como consecuencia de la geometría del 
espacio y el tiempo. La presencia de la materia comba el espaciotiempo y el modo en el que los objetos o incluso 
la luz se deslizan a lo largo de esa «rampa espaciotemporal» es lo que percibimos como gravedad. Como bien la 
resumió el físico teórico estadounidense John Archibald Wheeler: «El espaciotiempo le dice a la materia cómo 
moverse; la materia le dice al espaciotiempo cómo curvarse». Información adicional 
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Información adicional 


Ficha del libro 


Hay científicos que, pese a realizar contribuciones fundamentales, apenas obtienen 
reconocimiento fuera de su ámbito académico. Otros adquieren fama a través de libros y 
programas de divulgación científica. Pero muy pocos, como Albert Einstein, han pasado 
a formar parte de la iconografía popular. Einstein transformó nuestra comprensión del 
tiempo, el espacio y la gravedad, y fue elegido personaje del siglo XX por la revista 
Time. 


La teoría de la relatividad constituye uno de los avances científicos más 
importantes de la historia. Con ella, Einstein puso de manifiesto que el tiempo no 
es absoluto, sino que transcurre a velocidades distintas dependiendo del 
observador y que la gravedad no es una fuerza sino una deformación del 
espaciotiempo. 
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El hombre en busca de sentido 


Frankl, Viktor 
9788425432033 
168 Páginas 


* Nueva traducción* 


El hombre en busca de sentido es el estremecedor relato en el que Viktor Frankl 
nos narra su experiencia en los campos de concentración. 


Durante todos esos años de sufrimiento, sintió en su propio ser lo que 
significaba una existencia desnuda, absolutamente desprovista de todo, salvo de 
la existencia misma. Él, que todo lo había perdido, que padeció hambre, frío y 
brutalidades, que tantas veces estuvo a punto de ser ejecutado, pudo reconocer 
que, pese a todo, la vida es digna de ser vivida y que la libertad interior y la 
dignidad humana son indestructibles. En su condición de psiquiatra y prisionero, 
Frankl reflexiona con palabras de sorprendente esperanza sobre la capacidad 
humana de trascender las dificultades y descubrir una verdad profunda que nos 
orienta y da sentido a nuestras vidas. 


La logoterapia, método psicoterapéutico creado por el propio Frankl, se centra 
precisamente en el sentido de la existencia y en la büsqueda de ese sentido por 
parte del hombre, que asume la responsabilidad ante sí mismo, ante los demás y 
ante la vida. éQué espera la vida de nosotros? 


El hombre en busca de sentido es mucho más que el testimonio de un psiquiatra 
sobre los hechos y los acontecimientos vividos en un campo de concentración, es 
una lección existencial. Traducido a medio centenar de idiomas, se han vendido 
millones de ejemplares en todo el mundo. Segün la Library of Congress de 
Washington, es uno de los diez libros de mayor influencia en Estados Unidos. 
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Cómpralo y empieza a leer 
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La filosofía de la religión 


Grondin, Jean 
9788425433511 
168 Páginas 


ጋ |! | 


éPara qué vivimos? La filosofía nace precisamente de este enigma y no ignora 
que la religión intenta darle respuesta. La tarea de la filosofía de la religión es 
meditar sobre el sentido de esta respuesta y el lugar que puede ocupar en la 
existencia humana, individual o colectiva. 


La filosofía de la religión se configura así como una reflexión sobre la esencia 
olvidada de la religión y de sus razones, y hasta de sus sinrazones. čA qué se 


debe, en efecto, esa fuerza de lo religioso que la actualidad, lejos de desmentir, 
confirma? 
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La sociedad del cansancio 
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La sociedad del cansancio 


Han, Byung-Chul 
9788425429101 
80 Páginas 


en |! | 


Byung-Chul Han, una de las voces filosóficas más innovadoras que ha surgido en 
Alemania recientemente, afirma en este inesperado best seller cuya primera 
tirada se agotó en unas semanas, que la sociedad occidental está sufriendo un 
silencioso cambio de paradigma: el exceso de positividad está conduciendo a una 
sociedad del cansancio. Así como la sociedad disciplinaria foucaultiana producía 
criminales y locos, la sociedad que ha acufiado el eslogan Yes We Can produce 
individuos agotados, fracasados y depresivos. 


Segun el autor, la resistencia solo es posible en relación con la coacción externa. 
La explotación a la que uno mismo se somete es mucho peor que la externa, ya 
que se ayuda del sentimiento de libertad. Esta forma de explotación resulta, 
asimismo, mucho más eficiente y productiva debido a que el individuo decide 
voluntariamente explotarse a sí mismo hasta la extenuación. Hoy en día 
carecemos de un tirano o de un rey al que oponernos diciendo No. En este 
sentido, obras como Indignaos, de Stéphane Hessel, no son de gran ayuda, ya 
que el propio sistema hace desaparecer aquello a lo que uno podría enfrentarse. 
Resulta muy difícil rebelarse cuando víctima y verdugo, explotador y explotado, 
son la misma persona. 


Han señala que la filosofía debería relajarse y convertirse en un juego productivo, 
lo que daría lugar a resultados completamente nuevos, que los occidentales 
deberíamos abandonar conceptos como originalidad, genialidad y creación de la 
nada y buscar una mayor flexibilidad en el pensamiento: "todos nosotros 
deberíamos jugar más y trabajar menos, entonces produciríamos más". 
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La idea de la filosofía 
y el problema de 


la concepción del mundo 
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La idea de la filosofía y el problema de la 
concepción del mundo 


Heidegger, Martin 
9788425429880 
165 Páginas 
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éCual es la tarea de la filosofia?, se pregunta el joven Heidegger cuando todavía 
retumba el eco de los morteros de la I Guerra Mundial. éQué novedades aporta 
en su diálogo con filósofos de la talla de Dilthey, Rickert, Natorp o Husserl? En 
otras palabras, ¿qué actitud adopta frente a la hermeneútica, al psicologismo, al 
neokantismo o a la fenomenología? He ahí algunas de las cuestiones 
fundamentales que se plantean en estas primeras lecciones de Heidegger, 
mientras éste inicia su prometedora carrera académica en la Universidad de 
Friburgo (1919- 923) como asistente de Husserl. 


Cómpralo y empieza a leer 
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JESPER JUUL 


Decir no, por amor 
Padres que hablan claro: 
ninos seguros de sí mismos 
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Decir no, por amor 


Juul, Jesper 
9788425428845 
88 Páginas 


en |! | 


El presente texto nace del profundo respeto hacia una generación de padres que 
trata de desarrollar su rol paterno de dentro hacia fuera, partiendo de sus 
propios pensamientos, sentimientos y valores, porque ya no hay ningün 
consenso cultural y objetivamente fundado al que recurrir; una generación que al 
mismo tiempo ha de crear una relación paritaria de pareja que tenga en cuenta 
tanto las necesidades de cada uno como las exigencias de la vida en comün. 


Jesper Juul nos muestra que, en beneficio de todos, debemos definirnos y 
delimitarnos a nosotros mismos, y nos indica cómo hacerlo sin ofender o herir a 
los demás, ya que debemos aprender a hacer todo esto con tranquilidad, 
sabiendo que así ofrecemos a nuestros hijos modelos válidos de 
comportamiento. La obra no trata de la necesidad de imponer límites a los hijos, 
sino que se propone explicar cuán importante es poder decir no, porque 
debemos decirnos sí a nosotros mismos. 


“õmpral | | 


215 


Índice 


Portada interior 

Créditos 

Índice 

Personajes 

Introducción 

El ser humano y el mundo 

La teoría de la relatividad especial 
La teoría de la relatividad general 
Telón 

Nota final 

Información adicional 


216 


oo (ል RK 92 М 


20 
117 
145 
189 
200 
201 


